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Uvod

V potrubich vodovodnich siti, jimiz protéka voda rychlosti mensi nez 0,3 m/s, se tvori
usazeniny, jejichz slozky se mohou snadno mobilizovat. Hlavnim zdrojem téchto
usazenin jsou Castice vnasené do soustavy spolu s pitnou vodou a uvolfiované z
produktl koroze, pokud v nechranénych kovovych potrubich probihaji korozivni
procesy. Mnozstvi neprichycenych usazenin, které se hromadi v potrubi, je
determinovano stavajici rychlosti pritoku vody, pficemz se snizovanim rychlosti priitoku
dochazi k exponencidlnimu narlstu potencidlu tvorby usazenin. Hnédé zbarveni vody
souvisi ve vétsiné pripadd s mobilizaci nepfichycenych usazenin. Tyto usazeniny mohou
kromé toho zplsobovat vyskyt mimoradnych mikrobialnich jevl ve vodé a podporovat
mnoZzeni rdznych organism0 (napf. berusek vodnich).

V praxi jde o to, aby usazeniny, které se mohou snadno mobilizovat, byly z vodovodni
sité odstrafiovany drive, nez je dosazena urcitd kritickd mira jejich pfitomnosti v
potrubi. Vhodny pfistup k odkalovani (proplachovani) sité respektujici stav konkrétni
sité sestava z nasledujicich krokd:

a) vypracovani systematického planu odkalovani,
b) systematické odkalovani sité s evidenci mnozstvi usazenin v potrubich a
c) propocet intervall odkalovani.

Zplsob propoctu intervall odkalovani siti vyvinulo v poslednich letech Technologické
centrum voda (TZW) na zakladé vyzkumnych a poradenskych projektl zaméfenych na
praxi. Cilem je, aby vyrobce sam dokazal provadét odkalovani sité v souladu se stavem
sveé sité.

Pristup

Zvlastni vyznam pro ucinné odstranovani volnych usazenin z vodovodni sité ma zp(sob,
jakym se provadi odkalovani. Odkalovani sité by mélo byt provadéno systematicky,
vzdy Cistou vodou a jednim smérem'. Timto zplsobem zpravidla docilime vysokou
rychlost proplachovani a nedochazi k mobilizaci usazenin v okolnich potrubich. Predtim,
nez pristoupime k vlastnimu odkalovani, je tfeba sestavit plan. Ten bude obsahovat
sled potrubi, ktera je tfeba odkalit, a sled Soupatek, jimz je nutné manipulovat. Podle

! Potrubi, které se ma odkalit, musi vZdy navazovat na potrubi, které bylo jiz proplachovéano
(odkaleno). Tak se na zacatek potrubi, které se ma odkalit, dostava vzdy Cista voda, protoze
pred nim lezici potrubi jiz bylo vycisténo (odkaleno). Behem odkalovani pak jiz nedochazi ke
vnaseni necistot z predsunutych potrubi do potrubi pravé odkalovaného.
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zkusenosti TZW je mozné s tymem dvou pracovnik( provadét systematické odkalovani
propojené vodovodni sité o délce potrubi 15 az 20 km tydné. Obrazek 1 ukazuje priklad
planu odkalovani pro malé spotrebisté.

Obr. 1. Priklad planu odkalovani sité (SP1: Cislo trasy odkalovani)

Pro stanoveni intervall odkalovani, které by respektovaly skuteCny stav dané sité, je
nutné zjistit rychlost tvorby usazenin v jednotlivych potrubich urcitého spotrebisté.
Znamena to urcit miru zanaseni potrubi. To je mozné ucinit napfiklad instalovanim
zkusebniho Useku potrubi ,FlushInspect", ktery vyvinulo TZW v ramci vyzkumného
projektu Spolkového ministerstva pro vzdélani a vyzkum (BMBF) spolu s firmou FAST
(obrazek 2). Pomoci tohoto testovaciho Useku potrubi, ktery je mozné od poloviny roku
2013 zakoupit u firmy FAST, se kontinualné zaznamenava zakal ve vodé z odkalovani a
dalSi relevantni parametry. Vzhledem k tomu, Ze pfi jednosmérném odkalovani se
usazeniny vynaseji podle svého umisténi v potrubi, umoziuje propojeni krivek zakalu
se souradnicemi potrubi zobrazit realny stav usazenin v poméru 1:1.

Pro propocet intervald odkalovani sité respektujicich skutecny stav dané sité je
zapotiebi mit k dispozici Udaje o zakalu z opakovaného odkalovani po definovaném
intervalu provozovani (tvorba usazenin za jednotku casu) a Udaje o hydraulickych
pomérech v siti. Program propoctu intervald odkalovani ,OptFlush® (obrazek 4)
vyvinulo TZW v ramci vyzkumného projektu DVGW/BMBF. Obrazek 5 ukazuje intervaly
odkalovani jednotlivych Usekd sité podle rychlosti tvorby usazenin.
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Obr. 2. Zkusebni Usek potrubi instalovany specialné ke zjist'ovani mnozstvi
usazenin béhem odkalovani sité
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Obr. 3. Znazornéni stavu usazenin v siti spojenim udajd o zakalu ziskanych
v ramci odkalovani a geografickych udajti o siti
Legenda: Triibung in FNU = zakal v jednotkach zakalu
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Obr. 4. Softwarovy nastroj ,,Optflush" k propoctu interval& odkalovani
respektujicich skutecny stav sité
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Obr. 5. Propoctené intervaly odkalovani s ohledem na skutecny stav sité
odpovidajici rychlosti akumulace usazenin
Legenda: Spiilintervall=interval odkalovani (proplachovani) sité;
Jahr/e=rok/roky
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Uvadéni do praxe

Popsany pfistup k vypracovani pland odkalovani sité s ohledem na jeji skutecny stav jiz
pouziva mnoho vyrobcll vody v Némecku. TZW vyvinulo v poslednich letech potfebné
komponenty pro tuto praxi. TZW vidi svou Ulohu v poradenstvi pro vyrobce vody pfi
zavadeéni strategie odkalovani sité respektujici jeji skutecny stav.

Podékovani
TZW dékuje Némeckému sdruzeni pro plynarenstvi a vodarenstvi (DVGW) a

Spolkovému ministerstvu pro vyzkum a vzdélani (BMBF) za pomoc, a zucastnénym
vodarenskym spolecnostem za podporu pfi vyzkumech.

Poznamka: Tento prispévek s barevnymi obrazky si Ize stahnout na adrese
http.//www.szu.cz/korth.
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